Aplicatii
Problema 1.

Se considerd un joc cu doi jucdtori (jucatorul Principal si Jucdtorul 2, Agent) in
informatie incompletd descris astfel: cei doi jucatori pot avea o relatie contractuald din care sa
rezulte derularea unei intelegeri. Functia de castig a Principalului este: B (x, w ) = x — w, iar

functia de castig a Agentului este U (w, e ) = Jw —e?

, unde w reprezintd castigul brut al
Agentului, e reprezinta efortul Agentului pentru desfasurarea activititii (care diminueaza
satisfactia castigului) iar x reprezintd castigul brut al Principalului din relatia cu Agentul.
Cagtigul Principalului este o variabila aleatoare care depinde de trei stari ale Naturii (A,B,C)
(echiprobabile) si de nivelul efortului Agentului. Nivelul efortului Agentului este o variabila
discretd, care poate inregistra doar doui valori, respectiv e = 6 sau e = 4. In tabelul 1. sunt
prezentate castigurile posibile in raport cu starile naturii si cu nivelele de efort ale Agentului.
Agentul are un nivel de castig net minim de 114 unitati monetare, nivel sub care refuza orice

contract oferit de Principal.

Tabelul 1.
Mii unitati monetare
Stari ale naturii
A B C
e =6 60 60 30
e=4 30 60 30
pa=1/3 Pp=1/3 Pc=1/3
Se cere:

a) Analizati functiile de castig ale Principalului (P) si Agentului (A) si descrieti

comportamentul fata de risc.

b) Determinati solutia jocului in informatie completa (w,e), B, U.

¢) determinati solutia jocului 1n informatie incompletd, respectiv in cazul in care Principalul

nu cunoaste nivelul de efort depus de Agent.



Rezolvare.



Problema 2.

Se considera un Patron care doreste sa angajeze un muncitor despre care stie doar ca
poate fi de doud tipuri, H (harnic) sau L (lenes). Tipurile muncitorului sunt descrise de

disutilitatea efortului depus de fiecare, respectiv pentru tipul 1 disutilitatea este descrisa prin
7% 1(e) = ¢? (pentru H) , iar pentru cel de-al doilea, y » (e) =2.¢? (pentru L), cu e — nivelul

efortului depus de muncitor. Functiile de castig ale celor doi muncitori sunt descrise prin:

U’ (w,e)=w- w,—(e), cui=H, L, iar w — nivelul salariului acordat de Patron. Patronul

presupune cd probabilitatea de a intdlni tipul H este g. Nivelul minim pentru care ambele
tipuri de muncitori accepta sa lucreze este U = (. Castigul brut al Patronului in urma muncii

depuse de muncitori este U’ (e) = k e, unde k este o constanti pozitivd, cunoscuti. Castinul net

al acestuia va fi H(e,w):UP(e)—w: ke—w.

Se cere:

a) formulati problema matematica (jocul static) si determinati solutiile acesteia in
conditii de informatie completa (salariu, efort).

b) formulati problema in cazul jocului static in informatie incompleta (subliniind
selectia adversd) si determinati solutiile acesteia. Comparati cele doud solutii (in informatie
completa si respectiv incompletd).

c¢) Caz particular: dacd k = [ iar ¢ = % determinati solutiile in informatie completa ti

incompleta.



Problema 3.

Se considerd un Guvern care este neutru fata de risc si care doreste sa implementeze o
politica de subventionare a firmelor care participa la eliminarea poluarii. Fie e nivelul de
poluare ce se doreste a fi eliminat. Costul determinat de eliminarea nivelului poludrii dat de e
este C = ¢ e, unde c este un parametru ce depinde de tipul firmei si care ia valori in intervalul
[1,2]. Politica guvernului este aceea de a transfera suma t catre firma daca aceasta reuseste sa
diminueze poluarea cu nivelul e. Firma accepta contractul propus doar daca suma primita fi
acoperd costurile. Firmele sunt neutre la risc si functia de castig este U (¢, e) =t —c e .
Guvernul estimeaza ca beneficiul social al eliminarii poludrii la 2e. Faptul ca se plateste suma
t catre firma este costisitor pentru Guvern, iar nivelul acestui cost este r t. Astfel, functia de

castiga GuvernuluivafiB (e,t)=2e—rt.
Se cere:

a) sa se formuleze modelul matematic al problemei in informatie completa (c este
cunoscut) .

b) Sa se determine solutia problemei in informatie completa.

¢) Formulati problema in informatie incompletd (¢ necunoscut, variabila aleatoare

continua, cu ¢ distribuit uniform in intervalul [1,2].



Problema 4.

Se considerd o economie in care existd posibilitatea coruptiei in care se cunosc
urmatoarele date:

Functia de cerere inversa pentru produsul fabricat este P (q) =10—-2q, S (q) =20 —q,
. . . g qe e . I [3
iar costul unitar este ¢ = 1, functia ce indica disutilitatea efortului este y (e):g- e,
parametru de eficientd al firmelor este discret si poate lua 2 valori, respectiv f e {1,4},

probabilitatea de a se intalni tipul eficient este v = 0,4, costul umbra al fondurilor publice este

A =025, costul umbra al mitei este 4, = 0,2, nivelul alocatiei bugetare pentru Agentie este

s = 1, iar suma maxima destinata cercetarilor este E = 1.

Se cere:

a) Sa se determine echilibrul in informatie completa, in raport cu mecanismul
costului marginal, respectiv al costului mediu.

b) Sa se determine echilibrul in informatie incompletd in raport cu cele doua

mecanisme.



