PROBLEME PROPUSE PENTRU CAIETUL DE TEME

TEMA 1

Sa se rezolve problemele de programare in numere intregi:
a) Folosind algoritmul Gomory

b) Folosind QM

¢) Folosind metoda grafica (acolo unde este posibil)

-x;+x, <3

1. 3x;+2, < 24
2x;+3x, <29
X;2 20, intregi

(max)/ = 9x;+7x;

2. ((max)/ = -10x;+11x;
-x;+10x; <40

x;+tx, <20

\xj =0, intregi

3. (((max)/f = 3x;+3x,+2x3
J 3x;+4x,+x; <2
x;t3x,t2x; <1

\xj =0, intregi

4. (max)f = 2x;+3x5 - X3
6x;+24x, - 9x3< 14
9x;_.x,+t6x; < 24
xj =0, intregi

TEMA 2
Probleme de croire unidimensionala.

1. Din bare cu lungimea 132 trebuie taiate bare cu lungimea 44, 33, 12 in cantitatile 2, 3, 6 buc
(socotite minimale). Care este numarul minim de suporti ce trebuie taiati si cum vor fi ei croiti
pentru a obtine cantitatile specificate?

2.L=280;
11 = 25, 12 = 23, 13 = 16;
b1 = 200, b2 = 240, b3 = 175;
Aplicati toate metodele cunoscute de rezolvare.

3. L =90;
11:47, 12:30, 13:24, 14: 11;



b; =200, by = 250, b3 = 300, by = 500,
Aplicati toate metodele cunoscute de rezolvare.

TEMA 3

1. Se considera problema combinatorialad
(P (max) f(x)
xe A

a carei multime de solutii este reprezentatd de multimea

Q= {a,b,c,d,e,f,g,h,k,l,m,n,p}
Se cunosc valorile functiei obiectivului in fiecare din aceste solutii. De asemenea este dat un
,oracol” care o data solicitat indica dacad o anumit[ solutie este sau nu admisibila.

abcdefg hkImnp
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Aceste date pot fi folosite numai in urmatoarele conditii :
a) se poate consulta lista valorilor pentru a gasi elementul x, care maximizeaza obiectivul f pe o
multime data S < Q
b) dupa determinarea lui x, se poate consulta oracolul pentru a decide daca x, este solutie
admisibild sau nu.
c) Existd o regula R de ramificare care aplicatd unei multimi S < Q cu cel putin 2 elemente o
partitioneaza in 2 submultimi S si S dupa urmatorul procedeu :

o se ordoneaza elementele din S in ordine alfabetica .

. in S’ se includ primele US| / 3]+ lelemente iar in S™ restul

Sa se determine elementul optimal x* folosind metoda B-B. Cate solutii sunt ,, efectiv generate™?
(Vom spune ca o solutie este efectiv generatd dacd rezultd in urma unei operatii de marginire (a

unei submultimi din Q). Cate solutii admisibile sunt efectiv generate?

2. Multimea solutiilor unei probleme combinatoriale (P) este :
Q={a,b,c.d,e, fg,hk,l,m|
Se cunosc valorile functiei obiectiv in fiecare din aceste solutii. De asemenea se da un oracol care o

data solicitat indicd o anumita solutie este admisibila sau nu.



abcdefg hk I m

21 17 19 1824 1820 21 21 25 22

1 001 0 001 0 O 1

Tabelul poate fi consultat in urmaétoarele situatii:
1) Pentru a gasi elementul x, care maximizeaza functiei obs. Pe o submultime S < Q
2) Pentru a decide dacd x, este SA sau nu.

Exista o regula de ramificare care aplicatd unei submultimi S o imparte in 2 submultimi disjuncte S’

s1 S7°,in S’ intrand primele [%} + 1elemente iar in S’ restul. (S se presupune a fi ordonata

alfabetic). Sa se determine solutia optima a lui (P) utilizdnd metoda B-B.

TEMA 4

Probleme de programare liniara bivalenta

o . * * * .. o

1. Sa se determine X =(X ....,Xs ) care maximizeaza
f=-7x;+6X,+4X3-5%4-6X5

cu restrictiile:

-3x1 - Xot 2x3+3x4-3x5<1

Xy - Xz -4x4 -2x5<-1

X1 + 4x3+ 3x4 <4
xje{0,1}, j=1,5

2. Problema de alegere a unor proiecte de dezvoltare

O firma are 6 proiecte de dezvoltare in diferite domenii de activitate intinse pe o durata de
va trebui sa aleaga doar pe unele dintre ele. Cunoscand profiturile pe care aceste proiecte le-ar aduce
firmei in caz de realizare, ce proiecte ar trebui alese astfel incat profitul total obtinut de firma sa fie
maxim? (Se presupune ca profitul de pe urma realizarii unui proiect nu este conditionat de realizarea
sau nerealizarea altuia asa ca profitul total va fi suma profiturilor obtinute de pe urma proiectelor
realizate).

Datele problemei:



ROIECT NECESARUL ANUAL DE INVESTITII PLAFON

\ (DIFERENTIAT PE PROIECTE) ANUAL

ANUL 1 2 3 4 5 6 PENTRU

INVESTITII

1 2 1 2,5 3 5 5,5 10

2 5 3 3,5 4,5 4 2 9

3 - 4 2,5 - 5 6 12

PROFIT |3 4 4,5 5 7 8 *

Sugestii:

Modelul matematic

Fie x; ={ 1 dacad proiectul j este ales;

0 7 altfel. 7=1,6
Urmeaza sa gasim X'= (xl*,..., X6*) astfel incat:
(2x1+  xp+2,5x3+ 3X4+5Xs5+ 5,5%6<10
5X1+ 3X2+3,5X3+4,5X4 +4X5+ 2X6S9

4x,+2,5x3+ 5x5t  6%X6<12

xje{0,1} j=1,..,6

9 (max)f = 3x;+4x,+4,5x3+5x4+7X5+8x¢

TEMA §

1. Consideram programul neliniar

(max)f =x, +x,
(P){ xj+x;<1

x,x,20

a) Verificati faptul ca (P) este un program convex
b) Rezolvati programul folosind metoda grafica
¢) Utilizati conditiile K-T pentru a verifica optimalitatea solutiei obtinuta la b).

2. Consideram problemele de optimizare fara restrictii

a) (max)f =2x,x, +x, —x} =2x3, €=0.25
b) (max)f =2x,x, - 2x; —x;, £€=0,5
1°. Aplicati metoda gradientului pentru x” = (1, 1)

2°. Rezolvati sistemul de ecuatii liniare obtinut din V f(x) = 0 pentru a determina solutia optima
exacta



3°. Reprezentati grafic drumul parcurs la punctul 1° prin determinarea solutiilor aproximative
indicand convergenta acestor solutii catre optimul exact determinat la punctul 2°.

3. Consideram date programele neliniare

(min)f =2x, +x3 +x; 1
(P) X;+x;+x] >4, x” =1
X,,%,,%;20 1
(max)f = 4x, +6x, —x; —x;
) X, +3x, <8 | - {2/@}
5x, +2x, <14 3
x,x,20

a) Scrieti forma canonicd de MIN a programelor (P;) si (P>)
b) Scrieti conditiile de optimalitate K-T si verificati daca vectorii x'” si X pot fi solutiile optime ale
celor 2 programe.



